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Abstract 



The casing (1) connects a light conductor (3) with an opto-electronic converter (5), and is composed of a 
massive body, which is soldered in SMD technology on a printed circuit board (6). At least one planar 
surface area is provided for supporting the casing on the printed circuit board. A layered passage drill 
hole <d1, d2) is provided, whose axis is parallel to the planar surface area, and which has a first diameter 
(d1) for recording an light conductor fiber end (2) and a second diameter (d2) for receiving the converter. 
The planar surface area has edge areas formed to be soldered on metallised areas (7) of the printed 
circuit board. 
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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmelder aingereichtan Unterlagen entnommen 

@ Gehause zur Verbindung eines Lichtwellenleiters mit einem optoelektrischen Wandler 

© Ein Gehause (1) zur Verbindung eines Lichtwellenlei- 
ters (3) mit einem optoelektrischen Wandler (5) besteht 
aus einem massiven Korper, der in SMD-Technik auf eine 
Platine (6) lotbar ist und mindestens eine zur Auftage auf 
der Platine (6) bestimmte Planflache sowie eine gestufte 
Durchgangsbohrung hat, deren Achse parallel zu der 
Planflache ist. Im Bereich eines ersten Durchmessers 
nimmt die Durchgangsbohrung eine LWL-Ferrule (2) und 
im Bereich eines zweiten Durchmessers den optoelektri- 
schen Wandler (5) auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gehause zur Verbindung eines 
Lichtwcllenleiters mit einem optoelektrischen Wandler. 

Derartige Gehause werden benotigt, wenn Signale mit 
hoher Datenrate und/oder hoher Storsicherheit von Gerat zu 
Gerat oder innerhalb eines Gerates zwischen einzelnen Bau- 
gruppen oder Leiterplalten ubertragen werden sollen. Das 
Gehause dient als mechanische Halterung und zur optischen 
Kopplung des Steckverbinders am Ende eines Lichtwellen- 
leiters (LWL) mit dem optoelektrischen Wandler, z. B. einer 
Laserdiode oder einer Fotodiode. Die bisher ublichen Ge- 
hause sind in der Regel von einem der ublichen LWL-Steck- 
systeme abgeleitet und nehmen statt des zweiten LWL-Stek- 
kers den optoelektrischen Wandler auf. Wegen ihrer GroBe 
sind diese Gehause zur direkten Montage auf Leiterplatten 
schlecht und zur Montage auf in SMD-Technik bestiickten 
Leiterplatten uberhaupt nicht geeignet. Zwar gibt es SMD- 
gerechte Bauteile, die aus einem optoelektrischen Wandler 
und einer an diesen optisch angekoppelten LWL-Faser be- 
stehen, jedoch ist die letztere mit dem Wandler dauerhaft 
verklebt. Dies hat nicht nur einbautechnische Nachteile son- 
dem bindet den Schaltungsentwickler an die vorgegebene 
Kombination von LWL-Faser und Wandler, hindert ihn also, 
die anwendungsfallbezogen giinstigste Kombination aus der 
groBen Typenvielfalt sowohl von Lichtwellenleitern als 
auch von Wandlern als Einzelkomponenten zu wahlen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dem Schal- 
tungsentwickler diese Auswahl auch ohne Aufgabe der Vor- 
teile der SMD-Technik zu ermoglichen. 

Die Erfindung schlagt hierzu ein Gehause zur Verbindung 
eines Lichtwellenleiters mit einem optoelektrischen Wand- 
ler vor, bestehend aus einem massiven Korper, der in SMD- 
Technik auf eine Platine lotbar ist, mit einer zur Auflage auf 
der Platine bestimmten Planflache und einer gestuften 
Durchgangsbohrung, deren Achse parallel zu der Planflache 
ist und die eincn ersten Durchmesser zur Aufnahme einer 
LWL-Ferrule und einen zweiten Durchmesser zur Auf- 
nahme des Wandlers hat. 

Dieses lotfahige Gehause, das z. B. aus Messing bestehen 
und gegebenenfalls versilbert sein kann, kann preiswert auf 
NC-Maschinen hergestellt werden. Um die Gehausemasse 
und damit dessen Warmekapazitat beim Loten moglichst 
klein zu halten, wird man die Abmessungen des Gehauses 
und insbesondere dessen Querschnitt rechtwinklig zur 
Achse der Durchgangsbohrung nur so groB wahlen, wie im 
Hinblick auf die Abmessungen der Ferrule und des Wand- 
lers sowie zur sicheren Festlegung beider Elemente in dem 
Gehause notwendig. Die durch das Gehause bereitgestellte 
SMD-Steck verbindung fur einen LWL bleibt gewiinschten- 
falls jederzeit trenn- und wieder steckbar. 

ZweckmaBig hat die Planflache zum Aufloten auf metalli- 
sierte Bereiche der Platine ausgebildete Randbereiche (An- 
spruch 2). In der Regel genugt es, die normalerweise recht- 
eckige Planflache im Bereich ihrer vier Ecken mit entspre- 
chend kleinflachigen Metallisierungen der Platine zu verlo- 
ten. In diesem Fall brauchen nur die vier Eckbereiche in der 
durch die Planflache definierten Ebene liegen. Im iibrigen 
kann die auBere Form des Gehause beliebig gewahlt, also 
z. B. prismatisch oder zylindrisch sein. 

Vorzugsweise miindet in die Durchgangsbohrung im Be- 
reich deren ersten Durehmessers eine Gewindebohrung mit 
einer Klemmschraube fur die Ferrule (Anspruch 3). Die 
Achse der Gewindebohrung verlauft am besten rechtwinklig 
zur Achse der Durchgangsbohrung. Zur Festlegung und 
Ausrichtung der Ferrule konnen weitere Klemm- oder Ju- 
stierschrauben vorgesehen sein. Anstelle von Schrauben 
konnen auch andere Mittel zur Festlegung und gegebenen- 



falls zur Ausrichtung der Ferrule verwendet werden. 

Wenn es notwendig ist, die optische Achse des Wandlers 
auf diejenige des LWL auszurichten, ist es zweckmaBig, den 
zweiten Durchmesser der Durchgangsbohrung groBer als 
5 den Durchmesser des Wandlers zu machen (Anspruch 4). 
Der Wandler hat dann ein die Ausrichtung seiner optischen 
Achse ermoglichendes Spiel. Nach dem Ausrichten wird der 
Wandler fixiert, z. B, mittels eines UV-hartenden Klebers. 
Bevorzugt bestehen die zum Aufloten auf die Platine be- 
io stimmten Randbereiche der Planflache aus von dem Ge- 
hause abstehenden LotfuBen (Anspruch 5). Die LotfuBe 
konnen mit dem Gehause einstiickig sein. Die Verbindung 
des Gehauses mit der Platine iiber solche LotfuBe hat den 
Vorteil, daB der Lotstelle weniger Warme entzogen wird als 
15 im Fall des direkten Auflbtens des Gehauses auf die Platine. 
Dieser Vorteil kann den in dieser Ausfuhrungsform etwas 
groBeren Fertigungsaufwand fur das Gehause rechtfertigen. 

Bei einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform ist die 
Unterflache des Gehauses gegeniiber der Aufstandsflache 
der LotfuBe zuruckgesetzt (Anspruch 6). Da in diesem Fall 
die LotfuBe mit dem Gehause nur iiber diinne Stege verbun- 
den sind, verringert sich hierdurch die Warmeableitung von 
den Lotstellen zum Gehause noch weiter. 

Wenn zwischen der Stirnflache der Ferrule und derjeni- 
gen des Wandlers ein Abstand verbleiben soli, um die Uber- 
tragung des optischen Signals zu optimieren, ist in der 
Durchgangsbohrung ein Ringbund als Anschlag fiir die Fer- 
rule vorgesehen (Anspruch 7). 

In der Zeichnung ist ein Gehause nach der Erfindung in 
drei Ausfuhrungsformen beispielhaft und schematisch ver- 
einfacht dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine geschnittene Seitenansicht einer ersten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die erste Ausfuhrungsform, 
Fig. 3 ein geschnittene Seitenansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 4 eine Stirnansicht der zweiten Ausfuhrungsform, 
Fig. 5 eine Aufsicht auf die zweite Ausfuhrungsform und 
Fig. 6 eine geschnittene Seitenansicht einer dritten Aus- 
fuhrungsform. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gehause 1 besteht aus 
einem massiven, versilberten Messingkorper mit quadrati- 
schem Querschnitt und einer Durchgangsbohrung, die in ei- 
nem ersten Abschnitt einen Durchmesser di und in einem 
zweiten Abschnitt einen Durchmesser d 2 hat. In dem Ab- 
schnitt mit dem Durchmesser dj sitzt die Ferrule 2 am Ende 
eines Lichtwellenleiters 3, dessen Faser in der Stirnflache 
der Ferrule 2 endet. Die Ferrule besteht gewohnlich aus Ke- 
ramik oder Hartmetall und ist prazise zylindrisch geschlif- 
fen. Zur Festlegung der Ferrule 2 hat das Gehause 1 eine Ge- 
windebohrung, in die eine Stiftschraube 4 eingedreht ist. In 
dem Abschnitt mit dem groBeren Durchmesser d 2 der 
Durchgangsbohrung sitzt ein optoelektrischer Wandler 5. 

Das Gehause 1 hat unterseitig eine Planflache, mit der es 
auf einer Platine 6 aufliegt. Im Bereich jeder der Ecken des 
Gehauses 1 hat die Platine 6 die in Fig. 2 dargestellten, me- 
tallisierten Flachen 7. Im Bereich dieser Metallisierungen 7 
ist das Gehause 1 auf die Plantine 6 aufgelotet, wie schema- 
tisch bei 8 in den Fig. 1 und 2 angedeutet Die so verwirk- 
lichte SMD-Steckverbindung fur eine LWL bleibt ge- 
wiinschtenfalls jederzeit trenn- und erneut steckbar. 

Die in den Fig. 3 bis 5 dargestellte, zweite Ausfuhrungs- 
form des Gehauses unterscheidet sich von derjenigen nach 
den Fig. 1 und 2 dadurch, daB an den vier Ecken des Gehau- 
ses 1 LotfuBe 12 ausgebildet sind, iiber die das Gehause auf 
die Platine 6 aufgelotet ist. Fig. 4 zeigt, daB die LotfuBe 12 
mit dem Gehause 1 uber schmale Stege 13 verbunden sind, 
die durch Zuriicksetzen der unterseitigen Flache 14 des Ge- 
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hauses 1 gegeniiber der Aufstandsflache der LoifuBe 12 auf 
der Platine 6 erzeugt sind. 

Die in Fig. 6 dargestellte, dritte Ausfuhrungsform hat in 
der Durchgangsbohrung des Gehauses einen Ringbund in 
Form einer kleinen Buchse 15 als Anschlag fur die Stimfta- 5 
che der Ferrule 2, so daB zwischen ersterer und der Stimfla- 
che des Wandlers 5 ein definierter Abstand bleibt. Dieser 
vorgegebene Abstand ist z. B. bei einem Wandler 5 mit inte- 
grierter Frontlinse 51 notwendig, um die Signalubertragung 
zu optimieren. 10 

Patentanspriiche 

1. Gehause (1) zur Verbindung eines Lichtwellenlei- 
ters (3) mit einem optoelektrischen Wandler (5), beste- 15 
hend aus einem massiven Korper, der in SMD-Technik 
auf eine Platine (6) lotbar ist, mit mindestens einer zur 
Auflage auf der Platine (6) bestimmten Planflache und 
einer gestuften Durchgangsbohrung (dj, d 2 ), deren 
Achse parallel zu der Planflache ist und die einen ersten 20 
Durchmesser (dj) zur Aufnahme einer LWT .-Ferrule 
(2) und einen zweiten Durchmesser (d 2 ) zur Aufnahme 
des Wandlers (5) hat. 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Planflache zum Auflbten auf metallisierte Be- 25 
reiche (7) der Platine (6) ausgebildete Randbereiche 
hat. 

3. Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Durchgangsbohrung im Bereich 
deren ersten Durchmessers (dj) eine Gewindebohrung 30 
mit einer Klernmschraube (4) fur die Ferrule (2) miin- 
det. 

4. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Durchmesser (d 2 ) der 
Bohrung groBer als der Durchmesser des Wandlers (5) 35 
ist. 

5. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zum Aufloten auf die Platine 
(6) bestimmten Randbereiche des Gehauses (1) aus ab- 
stehenden LotfuBen (12) bestehen. 40 

6. Gehause nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die unterseitige Flache (14) gegeniiber der Auf- 
standsflache der LotfiiBe (12) zuruckgesetzt ist. 

7. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Durchgangsbohrung ein 45 
Ringbund (15) als Anschlag fur die Ferrule (2) vorge- 
sehen ist. 
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